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SPANN- UND/ODER SPREIZWERKZEUG MIT EINER SCHUB- ODER ZUGSTANGE 

Die Erfindung betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange, 
an der eine bewegliche Backe befestigt ist, einer ortsfesten Backe, einem Getriebemechanis- 
mus, mit dem die bewegliche Backe durch Verlagerung der Schub- oder Zugstange in einer 
Spann- oder Spreizrichtung auf die ortsfeste Backe zu oder von letzterer weg bewegbar ist 
und Spann- und/oder Spreizkrafte zwischen den Backen aufbringbar sind, und einer Sperre, 
die eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange hin zur Spann- oder Spreizrichtung entge- 
gengesetzt der Offiiungsrichtung spent, um zwischen den Backen erzeugte Spann- oder 
Spreizkrafte aufrechtzuerhalten. 

Ein derartiges Spann- oder Spreizwerkzeug ist aus der DE 103 35 365 Al bekannt, mit dem 
sehr groBe SpannkrSfte zwischen der ortsfesten und beweglichen Backe hervorgerufen wer- 
den konnen. Dafiir ist der Schwenkarm auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange an 
einem die ortsfeste Backe haltenden Trager schwenkbar angelenkt, wobei die Kontaktstelle, 
an welcher der Betatigungsarm Bet&tigungskrafte in einen Mitnahmeschieber des Getriebe- 
mechanismus einleiten kann, ebenfalls auf der Spaimseite der Schub- oder Zugstange zwi- 
schen dem Schwenkgelenk und der Schub- oder Zugstange vorgesehen ist. Mit den damit 
erzielten Hebelverhaltnissen konnen bei einhSndiger Bedienung des Spannwerkzeugs Spann- 
oder Spreizkrafte bis zu 3000 Newton zwischen den Spannbacken erzeugt werden. 

Nach dem Erzeugen groBer SpannkrSfte kann es dazu kommen, daB bei losender Bet&tigung 
der die grofien Spaiuikrafte haltenden Rtickdrucksperre die bewegliche Backe explosionsartig 
von der festen Backe weggetrieben wird. Anedysen machten deutlich, daB sich das Spann- 
werkzeug, insbesondere das Spannbackenmaterial, im gespannten Zustand wie ein elastisches 
System verhalt, das sich entsprechend der erzeugten Spannkrafte elastisch verformt. Durch 
Losen des Spannwerkzeugs entladt sich diese gespeicherte Spannung entsprechend dem sy- 
stemeigenen Elastizitatsmodul in einer stoBartigen Bewegung der Schub- oder Zugstange in 
Offiiungsrichtung. Dabei wird die gespeicherte potentielle Spannungsenergie in kinetische 
Energie der Schub- oder Zugstange umgewandelt. Unter Umstanden kann sich die Schub- 
oder Zugstange durch den Trager der ortsfesten Backe hindurch katapultieren. 
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Da es bevorzugt ist, die Reibung der Schubstangenlagerung innerhalb des Tragers fur ein 
leichtes Verlagern und Einstellen der Schub- oder Zugstange klein zu halten, kann dre Schub- 
oder Zugstange samt bewegUcher Backe durch das Losen sehr groBer Spannkrafte unge- 
bremst durch den Trager gleiten, was nicht nur das zu bearbeitende Werkstuck beschadrgen 
sondern auch eine Bedienperson verletzen kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Spann- oder Spreizwerkzeug zu schaffen, mit dem bei Ge- 
wMhrleistung einer einfachen und verletzungsunanfaUigen Bedienbarkeit die in dem gespann- 
ten Spann- oder Spreizwerkzeug gespeicherte Energie insbesondere explosionsfrei entladbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Patentanspruch 1 gelSst. 

Danach ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange, an der eine 
bewegliche Backe befestigt ist, einer ortsfesten Backe, einem Getriebemechanismus, nut dem 
die bewegliche Backe durch Verlagerung der Schub- oder Zugstange in einer Spann- oder 
Spreizrichtung auf die ortsfeste Backe zu oder von letzterer weg bewegbar ist und Spann- 
und/oder Spreizkrafte zwischen den Backen aufbringbar sind, und einer Sperre versehen, dae 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in zur Spann- oder Spreizrichtung entgegenge- 
setzten Ofmungsrichtung sperrt, urn zwischen den Backen erzeugte Spann- oder Spreizkrafte 
aufrechtzuerhalten. ErfindungsgemaB kann als Sperre eine herkSmmliche Ruckdrucksperre, 
wie sie in der DE 39 17 473 Al beschrieben ist, oder ein durch ein Zwangsmittel, wie erne 
Druckfeder, gegenttber der Schub- oder Zugstange entsprechend verkanteter Mitoahmeschie- 
ber angesehen werden, der als Klemmplatte ausgefuhrt aufgrund seiner Verkantung eine Ver- 
lagerung der Schub- oder Zugstange sperren kann. 

GemaB der Erfindung umfaBt das Spann- und/oder Spreizwerkzeug einen Mechanismus zum 
Abbauen der gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte, der eine insbesondere kontrolherte 
Absorptionsverlagerung der Schub- oder Zugstange in Ofmungsrichtung langs eines vorbe- 
stimmten, begrenzten Absorptionsweges zulaBt. Die Begrenzung der Absorptionsverlagerung 
wird durch eine Sperrwirkung des Mechanismus realisiert, die erst bei Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange uber den vorbestimmten Absorptionsweg hinaus einsetzt und erne 
weitere Absorptionsverlagerung der Schub- oder Zugstange in Ofmungsrichtung relativ zur 
ortsfesten Backe sperrt. Dabei kann die Absorptionsverlagerungsbegrenzung losbar sem, urn 
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eine sperrungsfreie Verschiebbarkeit der Schub- oder Zugstange zur SchnelleinsteUung der 
Backen zu gewahrleisten. 

Mit der Erfindung wird erreicht, dafi die gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte bei de- 
ren Aufhebung keine raumgreifende katapultartige Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
verursachen. Vielmehr werden beim Losen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die Backen 
vorzugsweise nur geringfugig, insbesondere wenige Millimeter, ohne dafi vorzugsweise der 
Kontakt mit dem Werkstiick verloren gent, in Ofmungsrichtung bewegt. Wabrend dieser Ab- 
sorptionsverlagerung wird zumindest ein TeU, vorzugsweise die Gesamtheit, der Spann- 
und/oder Spreizkrafte insbesondere durch Reibung oder Dampfung abgebaut. Der nicht ab- 
gebaute Teil der Spann- und/oder Spreizkrafte wird durch die nach der Absorptionserlage- 
rung einsetzende Sperrwirkung des Mechanismus wieder gehalten. Auf diese Weise kann der 
Abbau der gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte kontrolliert werden, und die Absorp- 
tionsverlagerung der Schub- oder Zugstange beim LSsen der Spannkrafte ist auf ein ge- 
wunschtes MaB beschrankt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Mechanismus insbesondere durch dessen Beta- 
tigung von einer Bedienperson derart aktivierbar, daB nach der Aktivierung die Absorptions- 
verlagerung der Schub- oder Zugstange in Ofmungsrichtung lSngs des Absorptionsweges 
selbststandig zugelassen und betrieben wird und nach der Absorptionsverlagerung eine Ab- 
sorptionsverlagerungsbegrenzung selbsttatig greift. 

Vorzugsweise ist der Mechanismus nur nach dem Freigeben der Blockierwirkung einer Sper- 
re, insbesondere RuckdrUcksperre, aktivierbar. 

Dabei soil gemSB einer Weiterbildung der Mechanismus nur durch L6sen des gespannten 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, insbesondere der durch Spann- und/oder Spreizkrafte ge- 
spannten Sperre, aktivierbar sein. Beim ungespannten Spann- und/oder Spreizwerkzeug, ins- 
besondere bei ungespannter Sperre, soli der Mechanismus vorzugsweise inaktiv sein oder 
bleiben. 

Bei einer bevorzugten WeiterbUdung der Erfindung ist zur Bereitstellung der Absorptionsver- 
lagerung die Sperre bei Aufrechterhaltung der Sperrwirkung im wesentlichen in Ofmungs- 
richtung relativ zur ortsfesten Backe verrtickbar. Unter Sperrwirkung der Sperre sei verstan- 
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den, daB ein Verschiebebewegung der Schub- oder Zugstange in Offiiungsrichtung relativ zur 
Sperre selbst blockiert ist. Bei einer Verriickung der Sperre als solche, wird eine Bewegung 
der Schub- oder Zugstange in Offiiungsrichtung zugelassen, welche Bewegung die vordefi- 
nierte Absorptionsverlagerung darstellt Dabei ist die Sperre in einem die ortsfeste Backe 
tragenden, die Schub- oder Zugstange verschiebbar lagernden Trager in Offiiungsrichtung 
derart verriickbar angeordnet, dafi deren Sperrwirkung beim Verrttcken erhalten bleibt. 

Ein bekanntes Spann- und/oder Spreizwerkzeug, wie es in der oben genannten DE 103 35 
365 Al beschrieben ist, konnte mit einem erfindungsgemSBen Mechanismus dadurch weiter- 
gebildet werden, dafi die Lagerung des federvorgespannten Losehebels der Ruckdrttcksperre 
relativ zum die ortsfeste Backe tragenden Trager insbesondere in Offiiungsrichtung bei- 
spielsweise durch ein von der Bedienperson zu betfitigendes Exzenterdrehteil verruckbar aus- 
gefuhrt ist. Durch die Verriickung des Losehebels samt damit verkanteter Schub- oder 
Zugstange wird der Federweg des elastisch gespannten Systems, das sich durch elastisch ver- 
formbare Spannbackenteile des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs definiert, zumindest teil- 
weise verktirzt, gegebenenfalls vollstandig aufgehoben, und die elastischen Spannkrafte wer- 
den abgebaut. 

Vorzugsweise ist die Sperre aus einer Ruheposition, in der sie bei Aktivierung des Mecha- 
nismus insbesondere zwangsgestellt ist, in eine Absorptionsendposition verruckbar ist, in der 
ihre Blockierwirkung einsetzt. Wahrend des Verriickens verhindert die Sperrwirkung der 
Sperre eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange relativ zur Sperre, aber die Schub- oder 
Zugstange samt Sperre kann sich relativ zur ortsfesten Backe in Offoungsrichtung bewegen. 
Die Verruckbarkeit der Sperre kann insbesondere durch einen am Trager ausgebildeten An- 
schlag begrenzt sein. 

Vorzugsweise ist ein Verruckweg, den die Sperre bei der Absorptionsverlagerung zurucklegt, 
etwa gleich oder zumindest proportional dem vorbestimmten Absorptionsweg. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildimg der Erfindung umfaBt der Mechanismus einen Antrieb 
zum Verrttcken der Sperre mit der daran gesperrten Schub- oder Zugstange in Offiiungsrich- 
tung. Ein durch die Bedienperson zu realisierender Antrieb kann vorgesehen sein, der ein 
Exzenterlager fur die Sperre aufweist. Zur Realisierung eines automatisierten Antriebs kann 
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zumindest ein Teil der gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte in die zu verriickende 
Sperre eingeleitet werden. 

Die Sperrwirkung der Sperre kann durch eine Zwangsverkantung einer Plattensperre mit der 
Schub- Oder Zugstange zum Sperren einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Off- 
nungsrichtung realisiert sein. 

Vorzugsweise umfaBt der Mechanismus zwei die Verlagerung der Schub- oder Zugstange in 
Oflhungsrichtung blockierbare Plattensperren, von denen eine - bei Aufiechterhaltung deren 
Zwangsverkantung - zur Bereitstellung der Absorptionsverlagerung relativ zur ortsfesten 
Backe im wesentlichen in Ofmungsrichtung insbesondere paraUel zur Schub- oder Zugstange 
verriickbar oder beweglich ist und die andere - bei Aufiechterhaltung deren Zwangsverkan- 
tung - ortsfest zur ortsfesten Backe angeordnet ist. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Zwangsverkantung der ortsfesten Plattensperre 
vor der Zwangsverkantung der verruckbaren Sperrplatte aufhebbar, insbesondere zeit- 
und/oder wegversetzt. 

Vorzugsweise sind beim Aufheben der Zwangsverkantung der ortsfesten Plattensperre die 
freiwerdenden Spann- und/oder Spreizkrafte in die verrtickbare oder translatorisch bewegbar 
gelagerte Plattensperre einleitbar, welche die Verrttckung oder das Verschieben der verrttck- 
baren Plattensperre von einer Ausgangsstellung in eine Endstellung veranlassen, in der eine 
weitere Verrttckung unterbunden ist. 

Bei einer besonderen Ausftthrung der Erfindung umfaBt die verruckbare Plattensperre eine 
Klemmplatte, die gegen die Schub- oder Zugstange zwangsverkantet ist, so dafi eine Verlage- 
rung der Schub- oder Zugstange in Ofmungsrichtung relativ zur Klemmplatte gesperrt ist, 
und die an einer beweglichen Anlagestelle anliegt. 

Dabei kann die Klemmplatte ein Mitnahmeschieber des als Schrittgetriebe gebildeten Getrie- 
bemechanismus sein, und die bewegliche Anlagestelle ist durch eine Stelle am beweglichen 
Betatigungsarm des Schrittgetriebes zur Obertragung der Betaugungskraft in den Mitnahme- 
schieber realisiert. 
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Der Betatigungsarm kann eine Mittelstellung, in die sich der Betatigungsarm von der Be- 
dienperson unbelastet stellt, eine Hubendstellung, in die der Betatigungsarm bei dessen Beta- 
tigung zum Verlagern der Schub- oder Zugstange in Spann- oder Spreizrichtung durch eine 
Bedienperson verbringbar ist, and eine zur Hubendstellung entgegengesetzte Absorptions- 
endstellung aufweisen, in welche der Betatigungsarm zum Verriicken des Mitnahmeschiebers 
bei Aufrechterhaltung dessen Sperrwirkung verbringbar und in welcher der Betatigungsarm 
zur Bereitstellung der Absorptionsverlagerungsbegrenzung gegen einen Anschlag st6Bt. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfalit der Mechanismus einen Dampfer, der die Ab- 
sorptionsverlagerung der Schub- oder Zugstange langs des Absorptionsweges dampft. Vor- 
zugsweise ist der Dampfer nur dann aktiviert, wenn der Mechanismus fur eine Absorptions^ 
verlagerung der Schub- oder Zugstange in Offhungsrichtung aktiviert ist. Der Dampfer kann 
durch eine Ausgleichsfeder, insbesondere eine Druckfeder, gebildet sein, die durch Verruk- 
kung der Sperre in Offoungsrichtung spannbar ist. Dabei kann die Ausgleichsfeder zwischen 
einem die ortsfeste Backe haltenden Trager und dem Betatigungsarm angeordnet sein. Alter- 
nativ kann der Dampfer durch eine Schnappeinrichtung gebildet sein, bei der die frei wer- 
dende Spann- oder Spreizkrafte durch Reibung beim Ein- und Ausschnappen gedampft wer- 
den. 

Vorzugsweise sind die Ausgleichsfeder und eine Getriebefeder zum Verkanten des Mitnah- 
meschieber derart aufeinander abgestimmt, daB der Betatigungsarm in einer Mittelstellung 
zwangsgestellt ist, von der aus eine Hubbewegung fur den Getriebemechanismus entgegen 
der Getriebefeder und eine Absorptionsbewegung fur den Mechanismus entgegen der Aus- 
gleichsfeder erlaubt ist. 

Dabei kann die in der Absorptionsendposition des Betatigungsarms gespannte Ausgleichsfe- 
der dadurch entspannbar sein, daB die Zwangsverkantung des Mitnahmeschiebers aufgeho- 
ben wird, wobei insbesondere die sich entspannende Ausgleichsfeder den Betatigungsarm in 
dessen Mittelstellung drangt. 

Weitere Vortetie, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende 
Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrung anhand der beiliegenden Zeichnungen beschrie- 
ben, in denen zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen ungespannten Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs mit einem zur freien Ansicht geSfmeten Gehause und Freischnitten zur 
besseren Erkennbarkeit des Innenlebens des Schrittgetriebes und des erfindungsge- 
maBen Mechanismus; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Fig. 1 in einem ge- 
spannten Zustand, wobei ein Ldsehebel bereits teilweise betatigt ist, aUerdings noch 
keine Spannkrafte aufhebt; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Fig. 1 und 2, 
wobei sich der erfindungsgemalJe Mechanismus in einer Zwischenphase befindet, in 
der die Spannkrafte nur teilweise aufgehoben sind; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Fig. 1 bis 3, wo- 
bei sich der erfindungsgemafie Mechanismus in einer Endphase befindet, in der die 
Spannkrafte vollstandig aufgehoben sind; und 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Fig. 1 bis 4, wo- 
bei der L6sehebel des erfindungsgemaBen Mechanismus unbetatigt ist. 

Das in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Spannwerkzeug 1 umfaBt einen Tragkorper 3, an dem 
eine ortsfeste Backe 5 angebracht ist und der eine Schubstange 7 in deren Langsrichtung ver- 
schiebbar lagert. Zur Lagerung der Schubstange 7 sind am TragkSrper 3 im Bereich der End- 
seiten Gleitlagerabschnitte 9 und 1 1 geringer Gleitreibung vorgesehen. 

An einem Ende der Schubstange 7 ist eine bewegliche Backe 13 lSsbar befestigt und, wie in 
den Fig. 1 bis 4 dargestellt ist, zur ortsfesten Backe 5 fiir eine Spannwerkzeugkonfiguration 
ausgerichtet. Sollte die bewegliche Backe 13 an dem anderen Ende der Schubstange 7 ange- 
ordnet sein, bUdet diese Konfiguration ein Spreizwerkzeug, was in den Figuren nicht darge- 
stellt ist. 

Einstuckig mit dem TragkQrper 3 ist auf einer Betatigungsseite 15 der Schubstange 7 ein 
Griffteil 17 angeformt. Ein Betatigungsarm 19 ist derart am Tragkorper 3 angelenkt, daB ein 
Schwenken des Betatigungsarms 19 auf das Griffteil 17 zu mSglich ist. Der Betatigungsarm 
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19 ist am Tragkorper 3 tiber ein Schwenkgelenk 21 gelagert, das auf einer Spannseite 23 der 
Schub- oder Zugstange 7 liegt. Der Betatigungsarm 19 hat unterhalb des Schwenkgelenks 21 
einen zylindrischen Anlagevorsprung 25, der mit Mitnehmerplatten eines Mitnahmeschiebers 
27 im Eingriff steht. 

Der Mitnahmescbieber 27 ist Teil eines ilber den Betatigungsarm 19 zu betatigenden Schritt- 
getriebes zum Verlagern der Schubstange 7 in einer Spreiz- und/oder Spannrichtung S. Das 
Schrittgetriebe umfaBt eine spannseitig angeordnete Spiraldruckfeder 29, welche vorgespannt 
in einem Sackloch 31 im Tragkorper 3 parallel zur Schubstange 7 ausgerichtet gelagert ist 
Die Spiraldruckfeder 29 wirkt unterhalb des zylindrischen Anlagevorsprungs 25 auf den Mit- 
nahmeschieber 27. Die Spiraldruckfeder 29 ist derart vorgespannt montiert, daB sie den Mit- 
nahmeschieber 27 um den Anlagevorsprung 25 im Uhrzeigersinn verschwenkt, so daB der 
Mitnahmeschieber 27 mit der Schubstange 7 zwangsverkantend in Eingriff kommt. Die Ver- 
kantung des Mitnahmeschiebers 27 bewirkt, daB eine Bewegung der Schubstange 7 relativ zu 
dem Mitnahmeschieber 27 in einer zur Spann- und/oder Spreizrichtung S entgegengesetzten 
Ofmungsrichtung O gesperrt ist. Auf diese Weise besitzt der Mitnahmeschieber 27 eine 
Sperrwirkung, welche die Verlagerung in Ofmungsrichtung O spent und damit zwischen den 
Backen 5 und 13 erzeugte Spannkrafte halten kann, wenn der Anlagevorsprung 25 in Off- 
nungsrichtung relativ zum Trager 3 ortsfest gebracht ist. 

Das Schrittgetriebe umfaBt auBerdem eine Ruckdriicksperre 35, welche durch eine Klemm- 
platte 37 gebildet ist, welche, wie der Mitoahmeschieber 27, uber eine spannseitig angeord- 
nete Druckfeder 39 und eine betatigungsseitig angeordnete Sekundarfeder 43 um einen orts- 
festen Anlagepunkt 41 des Tragkorpers 3 herum in einen verkanteten sperrenden Eingriff mit 
der Schubstange 7 gebracht ist. Die Paaranordnung von Druckfeder 39 und Sekundardruck- 
feder 43 bewirkt auch, daB beim Verlagern der Schubstange 7 in Spannrichtung S die 
Klemmplatte 37 aufgrund von Reibung nicht mit der Schubstange 7 in Spannrichtung S mit- 
verlagert wird. 

Die Ruckdrucksperre 35 umfaBt auBerdem einen Losehebel 45, der von einer Bedienperson 
insbesondere mit dem Zeigefinger bedienbar ist und mit dem unteren Ende (vom Bauteil 61 
verdeckt) der Klemmplatte 37 zur Aufhebung deren Verkantung in Eingriff kommen kann. 
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Der Losehebel 45 steht mit einem federbeaufschlagten (47) StSBel 49 in standigem Kontakt, 
der paraUel zur Schubstange 7 in einer in dem Tragkoiper 3 eingebrachten Langsfuhrung 51 
gelagert ist. Zwischen einem im wesentlichen mittig am StSfiel 49 angeordneten Vorsprung 
53 und einer Anschlagflache 50 des Tragkorpers 3 ist eine Riickstellfeder 47 angeordnet, die 
unter Vorspannung den Stofiel 49 bin zum Auslosehebel 45 drttckt. 

Zwischen einem Federanschlag 57 des TragkSrpers 3 und einem Randabschnitt 59 des Beta- 
tigungsarms 19, der auf Hdhe des Tragkorpers 3 zur besseren Erkennbarkeit des erfindungs- 
gemaBen Mechanismus nur punktstrichliert angedeutet ist, liegt eine Ausgleichsfeder 61, 
welche den Betatigungsarm 19 in Richtung des Griffieils 17 zu drangen sucht. 

Bei Betatigung des Betatigungsarms 19, also beim Heranziehen des Betatigungsarms 19 auf 
das Griffteil 17 zu, wird die Schubstange 7 aufgrund des Eingriffs des Anlagevorsprungs 25 
mit dem Mitnahmeschieber 27 in Spannrichtung S verlagert, wodurch das zwischen den 
Spannbacken 5 und 13 angeordnete Werkstttck 63 eingespannt wird und dem Werkstttck 63 
Spannkrafte mitgeteilt werden. Ein stark belastet eingespanntes Werkstttck 63 ist in Figur 2 
dargestellt. 

Im folgenden wird nun der erfindungsgemaBe Mechanismus zum Abbauen der gespeicherten 
Spann- und/oder Spreizkrafte an dem Werkstttck 63 beschrieben. 

Das Grundkonzept des erfindungsgemafien Mechanismus zum Abbauen der gespeicherten 
Spann- und/oder Spreizkrafte besteht darin, eine vorbestimmte Absorptionsverlagerung der 
Schubstange 7 in Cffiiungsrichtung O lfings eines vorbestimmten Absorptionsweges zuzulas- 
sen, wobei nach Oberwindung des Absorptionsweges eine weitere Verlagerung ttber den Ab- 
sorptionsweg hinaus gesperrt wird. 

Die Absorptionsverlagerung kann erfindungsgemaB durch Verrticken der eine Verlagerung 
der Schubstange 7 in Offhungsrichtung blockierenden Sperre realisiert sein, die in dem in den 
Figuren 1 bis 5 dargestellten Beispiel durch den zwangsverkanteten Mitnahmeschieber 27 
gebildet ist. Die Sperre ist verrttckbare, weil der Mitnahmeschieber 27 samt der damit ver- 
kanteten Schubstange 7 aufgrund des translatorisch in Langsrichtung der Schubstange 7 
schwenkbeweglichen Anlagevorsprungs 27 des Betatigungsarms 19 in Ofmungsrichtung O 
bewegbar ist. 
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Die Beweglichkeit des Betatigungsanns 19 wird durch einen Freiraum 67 geschaffen, der ein 
Verschwenken des Betatigungsanns 19 im Uhrzeigersinn aus der in Figuren 1 und 2 darge- 
stellten Mittelstellung in eine Absorptionsendstellung (Figur 3) zulaBt, in der der Betati- 
gungsarm 19 an einem am TragkSrper 3 ausgebildeten Anschlag 69 anstSBt. 

Damit der Betatigungsarm 19 nicht im Normalbetrieb, also vor dem Ldsen von zwischen den 
Spannbacken 5 und 13 gespeicherten Spannkraften, in die Absorptionsendstellung (Figur 3) 
gelangt, ist die Ausgleichsfeder 61 unter Beriicksichtigung des Hebelverhaltnisses zum 
Schwenkgelenk 21 und des Hebelverhaltnisses der Spiraldruckfeder 29 zum Anlagevor- 
sprung 25 abgestimmt. In der Mittelstellung wird ein groBer Hubschwenkweg des Betati- 
gungsanns 19 auf das Griffteil 17 zu und ein dazu verhaltnismaBig kleiner Absorptions- 
schwenkweg x (Figur 2) zur Absorptionsendstellung bereitgestellt. 

Es sei angemerkt, daB der Absorptionsschwenkweg x - also der Weg von der Mittelstellung 
des Betatigungsanns 19 in dessen Absorptionsendstellung - im wesentlichen dem Absorpti- 
onsweg der Schubstange 7 entspricht, wShrend dessen die freigegebenen Spannkrafte ge- 
dampft und abgebaut werden. 

Im folgenden werden die einzelnen Arbeitsschritte des Mechanismus beschrieben, um die 
gewtinschte kontrollierte Absorptionsverlagerung sowie die Begrenzung der Absorptionsver- 
lagerung der Schubstange 7 bereitzustellen. 

In Fig. 2 ist das erfindungsgemaBe Spannwerkzeug 1 im voll gespannten Zustand dargestellt, 
d.h. das Werkstuck 63 liegt unter einer Spannbelastung zwischen den Spannbacken 5 und 13. 
Dabei bilden die Spannbacken 5, 13 sowie das eingespannte Werkstuck 63 ein elastisches 
System, dessen E-Modul durch die verwendeten Materialien bestimmt ist. Die Elastizitat des 
Systems soli durch die ubertrieben dargestellte elastische, hantelfBrmige Verformung des 
WerkstUcks 63 angedeutet sein. 

Die zwischen den Spannbacken 5 und 13 wirkenden Spannkrafte wurden durch das Schrittge- 
triebe iiber die Betatigung des Betatigungsanns 19 erzeugt. Wird der Betatigungsarm 19 von 
der nicht dargestellten Bedienperson losgelassen, so verbringt die Spiraldruckfeder 29 den 
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Betatigungsann 19 in dessen Mittelstellung, die in Fig. 2 sowie auch in Fig. 1 dargestellt ist. 
Die Ausgleichsfeder 61 halt den Betatigungsarm 19 von dem Anschlag 69 fern. 

In dem gespannten Zustand des Spannwerkzeugs 1 gemaB Fig. 2 werden die Spannkrafle nur 
von der Rtickdrucksperre 35 gehalten. Die Blockierwirkung des Mitnahmeschiebers 27 ist 
inaktiv, weil der verkantete Mitnahmeschieber 27 wegen der Verriickbarkeit des Anlagevor- 
sprungs 25 in Offhungsrichtung O noch keine Krafte aufiiehmen kann. 

Zum LSsen der gespeicherten Spannkrafle, also zum Befreien des Werkstttcks 63 von der 
Spannbelastung, wird der LSsehebel 45 von der Bedienperson betatigt In einer ersten Lose- 
etappe, die in Figur 3 angedeutet ist, wird der Losehebel 45 uber die in Fig. 2 dargestellte 
Zwischenstellung hinaus weiter zuriickgezogen, bis die Klemmplatte 37 aus der Verkantung 
mit der Schubstange 7 genommen wird, indem der Losehebel 45 gegen das untere Ende 
(nicht sichtbar) der Klemmplatte 37 driickt und letztere gegen den Uhrzeigersinn in eine im 
wesentlichen vertikale Lage verlagert. Auf diese Weise wird die Sperrwirkung der Rtick- 
drucksperre 35 aufgehoben. Durch das Losen der RtickdrUcksperre 35 entspannt sich erwar- 
tungsgemaB das elastische System aus verformten Spannbacken und Werksttick und verlagert 
die Schubstange 7 in Offiiungsrichtung O relativ zum TragkOrper 3. Der an der Schubstange 
7 verkantete Mitnahmeschieber 27 wird dabei entsprechend des Absorptionsschwenkweges x 
entgegen der Ausgleichsfeder 61 verschoben, bis der Betatigungsarm 19 an den Anschlag 69 
anstofit; 

In der Losungszwischenetappe gemaB Fig. 3 ist ersichtlicht, dafi die Klemmplatte 37 entkan- 
tet ist und sich der Betatigungsarm 19 in seiner Absorptionsendstellung befindet. Dabei ist 
die Ausgleichsfeder 61 komprimiert. Ein Teil der Spannkrafle ist abgebaut, was durch das 
weniger stark verformte Werkstuck 63 angedeutet ist. 

Dadurch daB der Betatigungsarm 19 in der Mittelstellung nicht im Uhrzeigersinn festliegt, 
sondem ein Absorptionsweg x wegen des Freiraums 67 besteht, kann beim Losen der Ruck- 
driicksperre 35 die Sperrwirkung des Mitnahmeschiebers 27 nicht unmittelbar greifen, son- 
dem erst nachdem der Betatigungsann 19 an dem Anschlag 69 anliegt und der Anlagevor- 
sprung 25 in Offhungsrichtung O festliegt. Diese verzogerte Einnahme der Blockierwirkung 
durch den verkanteten Mitnahmeschieber 27 stoppt die Absorptionsbewegung der Schubstan- 
ge 7 in Offiiungsrichtung. 
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Durch das Oberwinden der Ausgleichsfeder 61 wird die Absorptionsverlagerung des Betati- 
gungsarms 19 sowie der Schubstange 7 zudem gedampft. Auf diese Weise werden die frei- 
werdenden Spannkrafte, die eine Verlagerung der Schubstange 7 in Offiiungsrichtung O be- 
wirken, zum einen durch die Reibungsverluste der Bewegung des Betatigungsanns 19 sowie 
der Schubstange 7 in Offiiungsrichtung O, zum anderen durch Spannungsaufbau der Aus- 
gleichsfeder 61 teilweise abgebaut. Die restlichen Spannkrafte werden durch die Verkantung 
des Mitnahmeschiebers 27 gehalten. 

Erst mit weiterem Durchdriicken des Auslosehebels 45 gemaB Figur 4 nimmt der Mitnahme- 
vorsprung 53 den Mitnahmeschieber 27 mit und laBt ihn gegen den Uhrzeigersinn um den 
Anschlagvorsprung 25 herum schwenken, womit der verkantende Eingriff des Mitnahme- 
schiebers 27 mit der Schubstang 7 und damit die Sperr- oder Blockierwirkung des Mitnah- 
meschiebers 27 aufgehoben ist. In Fig. 4 ist diese letzte LSseetappe mit durchgezogenem 
Ausldsehebel 45 dargestellt. 

Mit dem vollstandigen L6sen beider Sperren - Ruckdrttcksperre 35 und sperrender Mitnah- 
meschieber 27 des Getriebemechanismus - ist es moglich, die gewUnschte freie Verlagerbar- 
keit der Schubstange 7 bei voll betatigtem Losehebel 45 zu gewahrleisten. In diesem Zustand 
kann die Bedienperson unter dem EinfluB der Gewichtskraft die Schubstange 7 durch den 
Tragkorper 3 hindurch gleiten lassen. 

Beim Freigeben des Ausl6sehebels 45 drttckt die Ruckstellfeder 47 den Auslosehebel 45 ttber 
den StQfiel 49 zuruck in die in Fig. 5 dargestellte Ausgangsposition des Schrittgetriebes und 
des Mechanismus , wobei der die Verkantung des Mimahmeschiebers 27 losende Eingriff 
des Mitnahmevorsprungs 53 befreit wird und anschlieBend durch Freigabe des unteren Endes 
der Klemmplatten 37 die durch Verkantung bewirkte Sperrwirkung der Ruckdriicksperre 35 
zuriickgegeben wird. 

Beim L6sen der Sperrwirkung des Mitnahmeschiebers 27 wird aufgrund des fehlenden Wi- 
derstands und der in dieser Stellung des Betatigungsarms 19 starkeren Ausgleichsfeder 61 der 
Betatigungsarm 19 zuruck in die in Figur 5 dargestellte Mittelstellung gebracht. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung der Er- 
findung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. 
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Bezugszeichenliste 

1 Spannwerkzeug 

3 TragkSrper 

5, 13 Spannbacke 

7 Schubstange 

9, 11 Gleitlagerabschnitte 

15 Betatigungsseite 

17 Griffleil 

19 Betatigungsarm 

2 1 Schwenkgelenk 

23 Sparuiseite 

25 Anlagevorsprung 

27 Mitnahmeschieber 

29 Spiraldruckfeder 

31 Sackloch 

3 5 Ruckdrucksperre 

37 Klemmplatten 

39 Druckfeder 

41 Anlagepunkt 

43 Sekundardruckfeder 

45 Auslosehebel 

47 Rtickstellfeder 

49 StSfiel 
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53 Mitaahmevorsprung 

57 Federanschlag 

59 Randabschnitt 

61 Ausgleichsfeder 

63 Werkstuck 

67 Freiraum 

69 Anschlag 

O Oflhungsrichtung 

S Spannrichtung 

x Absorptionsschwenkweg 
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1. Spann- imd/oder Spreizwerkzeug mit einer Schub- oder Zugstange (7), an der eine be- 
wegliche Backe (13) befestigt ist, einer ortsfesten Backe (5), einem Getriebemechanis- 
mus, mit dem die bewegliche Backe (13) durch Verlagerung der Schub- oder Zugstan- 
ge (7) in einer Spann- oder Spreizrichtung (S) auf die ortsfeste Backe (5) zu oder von 
letzterer weg bewegbar ist und Spann- und/oder Spreizkrafte zwischen den Backen (5, 
13) aufbringbar sind, und einer Sperre, die eine Verlagerung der Schub- oder Zugstan- 
ge (7) in zur Spann- oder Spreizrichtung (S) entgegengesetzter Offhungsrichtung (O) 
blockiert, urn zwischen den Backen (5, 13) erzeugte Spann- und/oder Spreizkrafte auf- 
rechtzuerhalten, dadurch gekennzeichnet, daB ein Mechanismus zum Abbauen 
der gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte eine Absorptionsverlagerung der 
Schub- oder Zugstange (7) in Offhungsrichtung (O) langs eines vorbestimmten Absorp- 
tionsweges zulaBt und eine fiber den vorbestimmten Absorptionsweg hinausgehende 
Absorptionsverlagerung der Schub- oder Zugstange (7) in Of&iungsrichtung (O) insbe- 
sondere losbar sperrt. 

2. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadvirch gekennzeichnet, 
daB der Mechanismus insbesondere durch eine Bedienperson derart aktivierbar ist, daB 
nach dessen Aktivierung die Absorptionsverlagerimg der Schub- oder Zugstange (7) in 
Offhungsrichtung (O) langs des Absorptionsweges selbststandig zugelassen wird und 
nach der Absorptionsverlagerung eine Absorptionsverlagerungsbegrenzung selbsttatig 
greift. 

3. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mechanismus nur nach dem Freigeben der Sperrwirkung der Sperre akti- 
vierbar ist. 

4. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB der Mechanismus nur aktivierbar ist, wenn an der Sperre 
Spann- und/oder Spreizkrafte gehalten werden. 
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5. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch g e- 
kennzeich-net, daB bei dem ungespannten Spann- und/oder Spreizwerkzeug (1) 
der Mechanismus deaktiviert ist oder bleibt. 

6. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB zur Bereitstellung der Absorptionsverlagerung die Sperre bei 
Aufrechterhaltung deren Sperrwirkung hn wesentlichen in Ofmungsrichtung (O) relativ 
zur ortsfesten Backe (5) verriickbar ist. 

7. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch g e- 
kennzeichnet, daBdie Sperre in einem die ortsfeste Backe (5) tragenden, die 
Schub- Oder Zugstange verschiebbar lagernden Triiger derart in Ofmungsrichtung (O) 
verriickbar angeordnet ist, daB deren Sperrwirkung erhalten bieibt. 

8. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeic fa- 
ne t, daB die Sperre aus einer Ruheposition, in der sie bei Aktivierung des Mechanis- 
mus insbesondere zwangsgestellt ist, in eine Absorptionsendposition verriickbar ist. 

9. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die Verriickbarkeit der Sperre begrenzt ist, insbesondere 
durch einen am Triiger ausgebildeten Anschlag (69). 

10. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch g e- 
kennzeichnet, daBein Verriickweg, den die Sperre bei der Absorptionsverlage- 
rung zurucklegt, im wesentlichen gleich dem vorbestimmten Absorptionsweg ist. 

11. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB der Mechanismus einen Antrieb zum Verriicken der Sperre 
mit der daran gesperrten Schub- oder Zugstange (7) im wesentlichen in Ofmungsrich- 
tung aufweist. 

12. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB ein durch die Bedienperson zu realisierender Antrieb vorgesehen ist, der vorzugs- 
weise ein Exzenterlager fur die Sperre aufweist, oder zur Realisierung des Antriebs 
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zumindest ein Teil der gespeicherten Spann- und/oder Spreizkrafte in die zu verrttcken- 
de Sperre einleitbar ist. 

13. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die Sperre durch eine Plattensperre gebildet ist, die mit der 
Schub- oder Zugstange (7) zum Sperren einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
(7) in Oflhungsrichtung (O) zwangsverkantet ist. 

14. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mechanismus zwei Plattensperren aufweist, von denen eine zur Bereitstellung 
der Absorptionsverlagerung bei Aufrechterhaltung der Zwangsverkantung mit der 
Schub- oder Zugstange (7) relativ zur ortsfesten Backe (5) im wesentlichen in Off- 
nungsrichtung (O) verriickbar ist und die andere bei Aufrechterhaltung der Zwangsver- 
kantung mit der Schub- oder Zugstange (7) ortsfest zur ortsfesten Backe (5) angeordnet 
ist. 

15. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwangsverkantung der ortsfesten Plattensperre vor der Zwangs- 
verkantung der verriickbaren Plattensperre aufhebbar ist. 

16. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Aufheben der Zwangsverkantung der ortsfesten Plattensperre 
die freiwerdenden Spann- und/oder Spreizkrafte in die verriickbare Plattensperre derart 
einleitbar sind, daB die verriickbare Plattensperre samt daran verkanteter Schub- oder 
Zugstange (7) von einer Ausgangsstellung in eine Endstellung verruckt wird, in der ei- 
ne weitere Verruckung verhindert ist. 

* 17. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch g e- 
k e n n z e i c h n e t, daB die verriickbare Plattensperre eine Klemmplatte umfaBt, die 
gegen die Schub- oder Zugstange (7) zwangsverkantet ist, so daB eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange (7) in Offiiungsrichtung (O) relativ zur Klemmplatte gesperrt 
ist, und an einer relativ zur ortsfesten Backe (5) beweglichen Anlagestelle anliegt. 
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18. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Klemmplatte einen Mitnahmeschieber (27) des als Schrittgetriebe gebildeten 
Getriebemechanismus bildet und die bewegliche Anlagestelle durch den Ort der Kraft- 
ubertragung von dem Mitnahmeschieber (27) in einen beweglichen, insbesondere 
schwenkbaren, Betatigungsarm (19) des Schrittgetriebes realisiert ist. 

19. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Betatigungsarm (19) eine Mittelstellung, in die sich der Betatigungsarm (19) 
unbelastet stellt, eine Hubendstellung, in die der Betatigungsarm (19) bei dessen Beta- 
tigung zum Verlagem der Schub- oder Zugstange (7) in Spann- oder Spreizrichtung (S) 
durch eine Bedienperson verbringbar ist, und eine zur Hubendstellung entgegengesetzte 
Absorptionsendstellung aufweist, in welche der Betatigungsarm (19) zum Verriicken 
des Mitnahmeschiebers (27) bei Aufrechterhaltung dessen Zwangsverkantung ver- 
bringbar und in welcher der Betatigungsarm (19) zur Bereitstellung der Absorptions- 
verlagerungsbegrenzung gegen einen Anschlag (69) am Trager stofit. 

20. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB der Mechanismus einen Dampfer umfaBt, der die Absorpti- 
onsverlagerung der Schub- oder Zugstange (7) langs des Absorptionsweges dampft. 

21 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfer nur dann aktiviert ist, wenn der Mechanismus fiir eine Absorptions- 
verlagerung der Schub- oder Zugstange (7) in Offhungsrichtung (O) aktiviert ist. 

22. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dampfer durch eine Ausgleichsfeder (61), insbesondere eine 
Druckfeder, gebildet ist, die durch Verruckung der Sperre im wesentlichen in Off- 
nungsrichtung (O) spannbar ist. 

23. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgleichsfeder (61) zwischen einem die ortsfeste Backe (5) haltenden Trager 
und dem Betatigungsarm (19) angeordnet ist. 
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24. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 22 oder 23, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Ausgleichsfeder (61) und eine Getriebefeder zum Verkanten des 
Mitnahmeschieber (27) derart aufeinander abgestimmt sind, daB der Betatigungsarm 
(19) in einer Mittelstellung zwangsgestellt ist, von der aus eine Hubbewegung fur den 
Getriebemechanismus entgegen der Getriebefeder und eine Absorptionsbewegung fur 
den Mechanismus entgegen der Ausgleichsfeder (61) erlaubt ist. 

25. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Ansprxiche 22 bis 24, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die in der Absorptionsendposition des Betatigungsarms (19) 
gespannte Ausgleichsfeder (61) dadurch entspannbar ist, daB die Zwangsverkantung 
des Mitnahmeschiebers (27) aufgehoben wird, wobei insbesondere die sich entspan- 
nende Ausgleichsfeder (61) den Betatigungsarm (19) in dessen Mittelstellung drangt. 
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